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In a previous publication [1] orbital data of 100 multi station Geminid meteors, photographed by DMS membersin 1990,

were presented.

This article deals with trajectory data and radiant positions of these meteors. Data of another 40 double station Geminids
for which no orbits could be computed are added.

Inleiding

In een vorig artikel in Radiant [1] zijn
de eergte resultaten gegeven van de s-
multaanberekeningen aan de Gemi-
niden 1990. De berekende baanele-
menten van 100 n-multaan gefotogra-
feerde Geminiden zijn hierin onderver-
deddindrieklassen: A, BenC.

De A klasse n-multaanopnamen (30
stuks) betreffen trimultaan opnamen
met bekend verschijningstijdstip.

De B-klasse opnamen (50 stuks) zijn
gewone simultaanopnamen met bekend
verschijningstijdstip en in de C-
klasse(12 opnamen) zijn simultaanop-
namen samengebracht waarvan het
verschijningstijdstip niet bekend is.

In dit artikel, dat voornamelijk over
radiantposities en trgjectgegevens (op-
licht- en uitdoofhoogtes) gaat, wordt
deze indeling grotendedls gehandhaafd.
Er wordt een D-klasse ingevoerd (41
opnamen). Hierin zitten opnamen
waarvan om welke reden dan ook geen
baanelementen berekend zijn. Meestal
is dat het geval van onvoldoende sec-
toronderbrekingen. De D-klasse bevat
merendedls zwakke meteoren (magni-
tude 0 en +1).

Op de sdectie en de verwerking van
het materiaal zullen we hier niet verder
in gaan. Hiervoor zij verwezen naar
het vorige artikel.

Resultaten

De tabdlen 1 t/m 3 op de volgende
bladzijden geven de resultaten weer
voor in totaal 133 n-multaan gefoto-
grafeerde Geminiden.

De DMS code is de verbindende scha-
kel naar de tabellen met de baanele-
menten zoals we die eerder gaven. De-
cimade datum, zondengte, visuee
magnitude en aantal posten (N) zijn in
de eergte drie tabellen dan ook wegge-
laten. Tabel 4 geeft deze gegevens wel:
Deze opnamen zijn nog niet eerder ge-
publiceerd.

Radiantposities

De tabellen 1 en 2 (A en B klasse tra-
jecten) geven die opnamen, waarin de
fouten in de radiantpositie aleen door
geometrische omstandigheden (conver-
gentiehoek) bepaald worden. Bij tri-
multaanopnamen levert de trajectbere-
kening een gemiddelde radiant met
standaarddeviatie in rechte klimming

en declinatie. Deze waarden zijn in de
kolommen [tol] achter de rechte klim-
ming en de declinatie aangegeven. Op
enkele uitschieters na (fouten in came-
ratijden?) zijn deze onnauwkeurighe-
den in de orde van enkele tienden van
een graad.

Tabel 2 (de B-klasse banen) is geba
seerd op gewone simultaanopnamen.
Hieruit wordt dechts één radiantpositie
berekend en kunnen dus ook geen uit-
spraken over de nauwkeurigheid ge-
daan worden. In de [tol] kolommen in
de tabellen is steeds 0.2° aangenomen,
een waarde die reddijk in overeen-
stemming is met wat in tabel 1 werd
gevonden. Met deze toleranties zijn
uiteindelijk de baanelementen bere-
kend, die in het vorige artikel zijn ge-
publiceerd.

Tabel 3 (de C-klasse banen) ontberen
het verschijningstijdstip. Dit  zijn
hoofdzakelijk zwakkere meteoren, die
in de hectische maximumnacht niet
zijn opgemerkt of wel zijn opgemerkt
maar in de drukte niet correct zijn op-
getekend. De toleranties in declinatie
zijn weer op 0.2° aangenomen ; de on-
nauwkeurigheid in rechte klimming is
nu echter direct gekoppeld aan de on-
zekerheid in het verschijningstijdstip.
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Om die te achterhalen zijn de overlap-
tijden in de belichtingsintervalen tus-
sen de verschillende posten bepaald.
De schade blijkt hier nog reuze mee te
valen: Maximaal + 2° , overeenko-
mend met ongeveer een kwartier over-
lap in beichtingsmarges. Tijdens
nachten met hoge activiteit verdient het
aanbeveling om de belichtingstijden zo
kort mogdlijk te houden! Tijdens de
Perseiden 1993 hebben we goed van
deze ervaring kunnen profiteren : De
onzekerheid zijn hier zelden groter dan
+ 5 minuten. Bij een hogere declinatie
van de radiant werkt dit effect overi-
gens nog minder sterk door !

Tabel 4 geeft de D klasse radiantposi-
ties. In de kolom [tol] RA is te zien,
dat ook ved van deze meteoren niet
zijn waargenomen en dat er dus grote-
re onzekerheden in de rechte klimmin-
genvan de radiantposities zitten.

De berekende radiantposities zijn gra-
fisch weergegeven in de figuren 1 en 2.
Omdat de waarnemingsintervalen
maar zo kort zijn (dechts twee nach-
ten!) is het onmogelijk een radiantdrift
uit deze fotografische gegevens a te
leiden.

De A en B klasse radiantposities zijn
weergegeven in figuur 1 ; figuur 2
toont de C en D klasse radiantposities.

Het gemiddelde van deze tweede groep
komt goed overeen met de eerste groep
en ook de uitschieters liggen niet noe-
menswaardig verder van het gemiddel-
de vandaan. De radiantstructuur is na-
genoeg cirkelvormig met een diameter
van iets meer dan één graad.

In figuur 2 zijn de opgegeven fouten-
baken zjn alen + 1°5 in rechte
klimming. Hiervoor is een goed ge-
middelde voor deze groep aangeno-
men. In grafiek 1 zijn de foutenbalken
in rechte klimming en declinatie alen
op 0°.2 gekozen. Ze zijn dechts indi-
catief voor de mate van nauwkeurig-
heid waarmee de uiteindelijke resulta-
ten zijn vastge egd.

Oplicht- en uitdoofhoogtes
Naast de radiantposities geven de ta-

bellen 1 t/m 4 de berekende oplicht- en
uitdoofhoogtes van de meteoren. Deze
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Geocentrische radiantposities van klasse A en B
Geminiden. (2000.0). Tolerantiesin RA en DEC £ 0°.2
Geocentric radiant positions class A and B Geminids
(2000.0). RA and DEC arein error by about 0°.2.
(time of appearence of meteors well known)

Geocentrische radiantposities van klasse C en D Gemini
den. (2000.0). Tolerantiein RA £ 1°.5 enin declinatie £
0°.2.

Geocentric radiant positions class C and D Geminids
(2000.0). RAin error by about 1°.5 (mean value) due to
unknown time of appearence of the meteor.




code VG VH Vinf <V>  td Hb Hm He RA to DEC tol RAg DECg Mv COSZ Qmax
90117 3574 3488 37,70 3690 05 972 899 845 11157 021 3312 047 112,78 3258 -1 0551 184
90128 34,49 3385 3650 3580 02 940 825 769 11227 0,70 32,87 020 11339 3241 -2 0612 275
90130 3545 3452 3740 37,20 05 1009 933 872 112,35 33,01 11328 3261 O 0656 337
90136 3495 3434 3690 3640 02 981 861 805 11243 0,07 3326 0,14 11309 329 -1 0,751 34,7
90142 3574 3468 37,63 3700 03 972 91,2 833 11295 0,02 32,95 002 11341 3271 1 0,79 821
90144 3445 3358 3640 3540 06 947 919 829 11368 0,10 3298 0,11 11419 32,71 -1 0,794 299
90151 3512 3514 37,00 3630 02 972 826 751 11090 1,00 32,21 030 111,08 3201 -1 0869 204
90155 3439 3381 3630 3600 03 988 759 722 11321 0,19 32,32 0,15 11336 3211 -1 0882 40,6
90161 3455 34,08 3640 3620 01 1019 757 680 11327 0,01 3283 001 11313 3264 -2 0938 615
90162 34,87 3443 36,70 3580 08 957 897 854 112,73 1,00 32,27 0,10 11255 3205 1 0940 80,7
90167 3424 3365 36,10 359 05 1053 820 783 11383 0,03 3258 0,02 11366 3237 -1 0943 695
90176 3567 3490 37,40 3390 03 983 891 844 11336 0,06 32,84 004 11284 3263 O 0974 857
90177 3452 3391 3630 3530 02 101,3 888 792 11397 004 32,64 003 11348 3241 -1 0974 795
90183 3443 339% 3620 3590 04 985 723 66,0 11385 0,14 32,83 0,12 11329 3259 -2 0980 655
90188 34,01 3337 3580 3560 01 1007 673 57,6 11481 0,04 3295 001 11421 32,70 -3 0981 265
90191 3437 3404 3610 3590 02 981 802 678 113,71 0,03 32,73 001 11297 3244 -1 0980 305
90201 34,17 3324 3590 3570 03 101,2 785 742 11550 0,03 32,65 002 114,70 3233 -1 0977 454
90208 3503 3366 36,70 3540 10 930 819 76,7 11598 1,30 33,01 030 11510 32,70 1 0964 264
90215 34,76 34,09 36,39 3627 01 953 844 794 11449 060 32,73 020 11345 3233 1 0946 51,7
90219 34,89 34,38 3650 3600 01 983 757 61,3 11409 0,02 32,88 002 11299 3244 -2 0930 757
90227 3492 3431 3650 3600 05 954 805 745 11448 0,34 33,09 025 11327 3260 O 0900 52,3
90242 3425 3387 3580 3560 03 981 791 76,0 11463 1,60 3258 0,70 11319 318 -1 0,793 235
90250 34,48 3426 3600 3560 05 944 831 774 11391 014 3221 0,16 11243 31,41 -1 0,749 253
90273 34,14 3364 3610 359 0,2 1008 764 654 11427 006 32,63 004 11469 3237 -1 0823 831
90274 3363 3334 3560 3550 01 979 745 67,1 11413 014 32,17 003 11451 31,88 -1 0,835 292
90280 34,18 3389 36,10 3570 03 1009 849 758 11381 0,03 32,26 005 11400 3203 O 0873 530
90281 3493 3425 3680 3650 02 955 762 726 11428 0,10 3257 0,14 11436 3235 -2 0893 390
90283 3539 3485 37,20 369 03 982 669 578 11363 0,13 32,20 0,03 11348 31,99 -2 093 179
90284 35,71 3455 3750 37,20 03 959 808 70,6 11503 0,04 32,46 0,01 11484 3226 O 0941 191
90285 34,89 34,17 36,70 3640 03 985 737 660 11472 027 3226 024 11445 32,02 -2 0952 222
11354 32,35

Table1l: Class A trajectories and Radiant positions. (30 Geminids) 085 0,34

code VG VH Vinf <V>  td Hb Hm He RA to DEC tol RAg DECg Mv COSZ Qmax
90106 36,12 3491 3790 37,00 02 734 80,7 791 11200 [0,2] 32,20 [0,2] 111,98 31,71 1 0911 17,0
90115 34,71 3259 36,73 3661 04 903 846 826 11521 [0,2] 32,32 [0,2] 11666 3165 O 0484 10,3
90118 3428 3537 3630 3550 05 972 905 84,8 107,84 [0,2] 32,35 [0,2] 10899 3186 -1 0,604 124
90121 3397 3444 3600 3560 06 922 802 71,0 1099 [0,2] 32,98 [0,2] 111,07 3250 O 0625 29,2
90126 3523 3445 37,20 3690 02 943 710 630 112,73 [0,2] 3533 [0,2] 113,85 3489 -2 0614 95
90127 3564 3504 3760 3750 05 1014 827 782 11095 [0,2] 32,18 [0,2] 111,98 31,76 O 0,615 12,6
90132 3366 3305 3570 3510 14 89,0 828 781 11346 [0,2] 33,73 [0,2] 11451 3336 1 0664 121
90133 34,62 34,12 3660 3540 0,7 949 820 794 11217 [0,2] 3311 [0,2] 11303 32,77 O 0,694 189
90134 34,20 3381 3620 358 03 97,7 855 804 11227 [0,2] 32,89 [0,2] 11312 3252 O 0,703 151
90135 35,77 3506 37,70 37,20 03 952 845 798 111,78 [0,2] 33,33 [0,2] 11256 33,01 -1 0,701 25
90150 34,16 3386 36,10 36,00 01 990 651 544 112,74 [0,2] 32,80 [0,2] 113,02 3259 -3 0,858 9,7
90153 36,69 3458 3850 37,90 1,1 950 820 764 11482 [0,2] 32,10 [0,2] 11495 31,90 O 0,868 2,8
90154 3429 3378 3620 3550 01 947 769 505 113,32 [0,2] 33,03 [0,2] 11349 32,78 -3 0876 20,0
90158 36,21 3518 38,00 3800 06 100,1 868 81,3 11281 [0,2] 32,58 [0,2] 112,87 3238 O 0920 37,7
90159 3522 3446 36,70 3630 02 996 805 77,3 114,82 [0,2] 32,96 [0,2] 11334 3218 O 0,733 275
90169 35,72 3489 3750 3680 04 1014 794 77,0 113,13 [0,2] 32,68 [0,2] 112,88 3248 O 0950 64,6
90173 3480 3529 3660 3620 03 957 822 756 110,68 [0,2] 32,48 [0,2] 110,33 3225 O 0962 118
90178 34,83 3424 3660 359 06 888 701 61,0 11388 [0,2] 33,37 [0,2] 11337 3321 O 0983 135
90181 3503 3300 3680 3670 03 973 882 698 116,73 [0,2] 31,68 [0,2] 116,28 3147 -1 0975 159
90184 3569 34,06 3740 3610 06 941 786 758 11560 [0,2] 32,89 [0,2] 11502 3264 O 0,978 6,9
90189 3547 3252 37,20 3580 08 888 701 61,0 11854 [0,2] 31,17 [0,2] 11814 3096 O 0983 135
90193 34,47 3289 3620 3570 04 923 787 724 11667 [0,2] 3245 [0,2] 11596 32,14 0O 0,978 6,1




code VG VH Vinf <V>  td Hb Hm He RA to DEC tol RAg DECg Mv COSZ Qmax
90199 3574 3508 3740 37,40 02 1024 824 64,7 11317 [0,2] 3249 [0,2] 11243 3219 -3 0976 695
90200 3491 34,18 3660 3610 03 989 794 726 11442 [02] 33,14 [0,2] 113,61 32,87 -2 0984 22,2
90202 3406 3357 3580 3570 01 963 72,0 114,29 [0,2] 3211 [02] 11351 31,79 -1 0977 150
90203 3366 3327 3540 3510 01 949 708 586 11478 [02] 32,92 [0,2] 11391 3256 -1 0970 138
90206 3459 3381 3630 3570 04 934 749 710 11457 [0,2] 32,86 [0,2] 11389 3231 -1 0977 155
90210 3505 3370 3670 3540 05 918 76,6 11598 [0,2] 33,01 [0,2] 11503 3267 O 0965 268
90211 3348 3349 3520 3500 05 944 843 805 11358 [0,2] 31,36 [0,2] 112,60 3092 0 0952 275
90221 3501 3419 3660 3580 08 935 883 819 11473 [0,2] 32,77 [0,2] 113,60 3230 1 0918 444
90229 3554 34,39 37,10 3530 06 970 91,4 840 11511 [0,2] 32,81 [0,2] 11396 3233 1 0911 404
90237 3443 3377 3600 3550 03 951 766 61,7 11518 [0,2] 3291 [0,2] 11383 3227 -1 0837 234
90244 3298 3258 3460 3430 02 960 879 803 11563 [0,2] 31,28 [0,2] 114,16 3049 0 0800 320
90246 3361 3314 3520 3510 02 993 884 595 11553 [0,2] 32,58 [0,2] 114,08 31,84 -1 0803 37,9
90249 3645 3485 3790 3640 10 1000 87,7 858 116,08 [02] 3421 [0,2] 11474 3355 1 0,793 138
90251 3500 3400 3650 3640 05 969 87,2 757 11553 [0,2] 32,75 [0,2] 11409 3201 -1 0767 338
90253 3522 3446 3670 3630 02 996 800 77,3 114,82 [0,2] 32,96 [0,2] 11334 3218 -2 0733 275
90256 3394 3379 3600 3580 03 971 835 823 111,97 [0,2] 32,18 [0,2] 11354 31,40 -1 0458 4,1
90264 34,19 3399 3620 3580 05 932 747 719 11291 [0,2] 3291 [0,2] 11384 3256 0 068 120
90265 3523 32,68 3720 3590 04 934 640 603 119,00 [0,2] 3567 [0,2] 120,03 3541 0 0659 73
90266 3452 3393 3650 3610 0,3 1000 830 799 11343 [0,2] 3202 [0,2] 11423 3163 -2 0703 200
90267 3464 3443 3660 3650 04 1003 865 734 112,71 [02] 32,26 [0,2] 11329 3199 -1 0775 156
90271 3466 3422 3660 3560 01 981 670 525 11345 [0,2] 32,28 [0,2] 113,88 3205 -3 0811 144
90272 3476 339 3670 3550 02 951 693 51,5 114,35 [0,2] 32,73 [0,2] 114,84 3248 -4 079% 6,6
90276 34,30 3386 3625 3580 03 925 788 733 11384 [0,2] 32,38 [0,2] 11427 3213 -2 0817 7,7
90282 3454 3361 3640 3610 04 998 886 846 11554 [0,2] 3258 [0,2] 11544 3239 1 0929 215
90286 34,68 34,13 3650 3620 03 988 761 684 11451 [0,2] 32,17 [0,2] 11421 31,98 -1 0960 175
90288 34,69 34,19 3650 3620 17 951 888 825 114,25 [0,2] 32,10 [0,2] 11392 31,87 0O 0960 450
90289 34,68 3358 3650 3610 10 920 769 661 117,00 [0,2] 3545 [0,2] 116,74 3535 -1 0968 9,1
90296 3507 3404 3680 3670 08 889 715 647 11528 [0,2] 3457 [0,2] 11469 3434 0 0983 66
Table2: Class B trajectories and Radiant positions. (51 Geminids)
code VG VH Vinf <v>  tol Hb Hm He RA to DEC to RAg DECg Mv COSZ Qmax
90131 3503 3336 3700 3660 03 960 822 790 11471 20 3348 [0,2] 11571 3305 0 0643 21,1
90143 3520 3537 37,10 3570 04 908 81,6 785 11044 20 3306 [0,2] 110,82 3281 0 0819 219
90163 3508 34,35 3690 3610 11 951 869 81,9 11333 10 3250 [0,2] 11316 3229 1 0938 698
90185 34,75 3400 3650 3630 06 954 822 796 11412 10 3241 [02] 11354 3214 0 0977 320
90216 34,83 3457 3645 3633 03 957 838 804 11340 16 3267 [0,2] 11234 3225 0 0939 66,6
90217 34,36 3449 3600 3580 04 990 808 769 11303 12 3308 [0,2] 111,92 3262 -1 0930 50,1
90236 3443 3340 3600 3530 14 952 852 830 11613 1,6 3297 [02] 11480 3236 0 085 710
90248 3519 3394 3670 3560 04 986 874 835 11603 15 3308 [0,2] 11465 3242 0 0809 649
90252 3448 3362 3600 3570 05 942 831 810 11572 15 3321 [02] 11436 3240 0 0751 125
90261 3397 3378 3600 3580 05 958 830 773 11281 1,1 3283 [0,2] 11395 3236 -1 0619 21,6
90263 3607 3411 3800 3590 08 975 869 834 11539 20 3269 [02] 11631 3234 1 0646 89
34,79 36,59
0,68 0,68

Table 3: Class C trajectories and Radiant positions. (11 Geminids)

code Date sollong. Mv N Hb He RA to DEC to RAgDEC¢COSZ Qmax

90111 13,1865 261,0234 -1 2 970 737 11894 33,01 117,77 32,42 087 334

90113 13,8322 261,6805 1 2 910 842 112,76 33,63 11451 32,88 044 81

90119 13,8699 261,7188 1 2 939 863 11492 20 3257 116,34 32,00 054 103

90122 13,8714 261,7206 O 2 991 801 11248 20 3324 113,82 32,74 058 433

90129 13,8911 261,7408 1 2 916 865 113,99 32,95 115,16 32,51 063 30,6

90137 139232 261,7728 -1 2 980 850 11836 31,90 119,31 31,51 069 6,7

90138 13,9247 261,7749 1 2 9,5 870 111,45 32,74 112,18 3245 0,76 36,1

90140 13,9337 261,7842 0 2 895 801 112,78 31,63 11345 31,32 0,77 55

90145 13,9436 261,7941 0 2 982 864 11144 10 3301 11157 3299 081 9,6
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waarden zijn onafhankelijk van het
verschijningstijdstip zodat ale gege-
vens (met uitzondering van sets met
kleine convergentiehoeken) op één
hoop gegooid kunnen worden.

De grafieken 3 en 4 geven voor 152 n-
multaan gefotografeerde  Geminiden
het verband tussen uitdoofhoogte resp.
de oplichthoogte van de metecor as
functie van de (waargenomen) visuele
magnitude dan wel de geschatte mag-
nitude vanaf het negatief.

De oplicht- en uitdoofhoogtes van me-
teoren zijn bepaald door te kijken naar
de hoogste oplichthoogte resp. de laag-
ste uitdoofhoogte die per simultaanset
beschikbaar is. Uiteraard zijn de op-
namen gecontroleerd op negatief in-
komend resp. negatief uitgaand.

Ondanks de grote spreidingen in de
hoogtes zijn er duidelijke trends zicht-
baar. Bij helderder meteoren neemt de
oplichthoogte toe en zij dringen ook
dieper in de atmosfeer door. Het ver-
band tussen oplicht- en uitdoofhoogtes
en de helderheid is met een lineair ver-
band te benaderen.

Voor de helderheden is niet gebruik
gemaakt van de schattingen van de
waarnemers, maar is gekeken naar de
helderheid van het meteoorspoor op het
negatief.

Ruwweg kunnen oplicht- en uitdoof-
hoogtes als volgt worden geschreven
asfunctie van de helderheid :
he=76+44M, en hy= 95-14 M,

Tot dot

Met dit artikel zijn ale simultaangege-
vens van de Geminiden 1990 bijge-
werkt. Momenteel wordt nog hard ge-
werkt aan de verwerking van de laatste
Geminiden 1991 en het ligt in de be-
doeling om op dit materiaal eenzelfde
analyse los te laten en de resultaten te
vergdijken met die van de Geminiden
1990. Een artikel voor Astronomy and
Astrophisics over de Geminiden is in
planning en tegen de tijd dat U dit ver-
dag leest staan de eerste ideeén op pa-
pier. Alle werk in de Provence is niet
Voor niets geweest !
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Figuur 3: DMS Geminids 1990. Oplichthoogtes as functie van de helder-

heid (N=132).
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Figuur 4 : DMS Geminids 1990. Uitdoofhoogtes dls functie van de hel-

derheid (N=132)
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code Date sollong. Mv N Hb He RA to DEC to RAgDEC¢COSZ Qmax
90146 13,9443 261,7953 1 2 876 772 10812 32,79 108,55 3256 084 99
90149 13,9602 261,8109 O 2 895 780 11581 31,33 116,29 31,04 082 145
90156 13,9810 261,8323 O 2 864 724 11233 32,07 112,51 31,84 0,89 432
90157 13,9928 261,8439 O 2 95 849 11469 16 32,65 114,82 32,44 090 30,7
90160 13,9944 261,8457 O 2 91,0 829 11414 21 32,52 114,24 32,30 091 76,9
90162 14,0080 261,8597 1 3 957 854 11257 0,7 3229 0,05 11251 32,07 094 80,7
90164 14,0083 261,8598 O 2 99,8 814 11347 0,7 32,73 113,42 3252 094 14,6
90165 14,0094 261,8610 1 3 950 81,8 11353 0,1 3244 0,16 11348 3222 094 729
90166 14,0099 261,8615 -1 2 1064 779 112,93 32,76 112,86 3255 094 365
90174 14,0309 261,8826 1 3 958 859 11613 01 3241 0,10 11595 32,18 095 80,2
90179 14,0489 261,9012 1 3 894 695 11444 05 32,05 0,66 114,07 31,79 052 383
90182 14,0539 261,9057 1 2 897 754 118,82 32,00 11851 31,75 096 139
90197 14,0822 261,9349 1 2 896 798 11590 05 31,9 115,30 31,65 098 10,6
90198 14,0826 261,9349 1 2 926 826 11749 05 32,80 116,92 3251 098 178
90205 14,0979 261,9509 1 2 96,0 79,7 11513 1,0 32,33 114,40 31,98 097 22,0
90209 14,0240 261,9606 -1 2 1043 849 11629 20 31,34 11553 30,96 097 425
90218 14,1354 261,9892 1 2 90,7 76,7 11406 10 3251 113,08 32,05 0,93 85
90222 14,1463 261,9998 O 2 1005 78,7 11648 0,8 33,23 11547 32,77 093 333
90223 14,1463 261,9997 1 2 93,7 845 11855 0,8 32,57 117,58 32,11 0,93 39,3
90225 14,1469 262,0008 1 2 909 77,3 11424 13 3290 113,19 3241 091 22,7
90226 14,1476 262,0013 O 2 990 825 117,05 2,0 3225 116,05 31,79 0,92 494
90230 14,1630 262,0171 1 2 1093 996 11668 1,3 32,29 11559 31,75 090 159
90234 14,1725 262,0267 O 3 938 794 114,74 04 3303 0,30 11357 32,44 087 265
90235 14,1776 262,0319 1 2 85,7 751 118,69 31,22 117,57 30,62 0,87 1,2
90240 14,1943 262,0505 O 2 897 77,0 11119 30,45 109,91 26,68 0,77 2,0
90245 14,2014 262,0562 O 2 93,7 836 116,05 32,43 114,77 31,72 0,80 19,5
90255 14,2304 262,0857 O 3 999 905 11542 0,3 3319 0,19 114,02 3233 0,71 259
90257 14,8646 262,7303 O 2 920 846 116,76 20 34,60 118,28 34,04 053 97
90258 14,8712 262,7375 O 2 942 806 112,30 34,60 11362 3415 060 6,1
90277 14,9556 262,8233 0 2 997 874 11505 33,23 115,54 33,00 083 254
90287 15,0281 262,8971 O 2 935 753 11549 33,22 11529 33,01 096 11,0
00290 15,0462 262,9142 -1 2 929 683 131,15 31,67 131,18 3142 091 19

Table4: ClassD trajectories and Radiant positions. (41 Geminids)




